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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.02 ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА 

 
1.1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является обязательной частью 

образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО  

21.02.11 Геофизические методы поисков и разведки месторождений 
полезных ископаемых. 

 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре образовательной программы  
Учебная дисциплина «Электротехника и электроника» является частью 

общепрофессионального цикла образовательной программы. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 

1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК5, ОК 9. 

 
1.3. Цели и планируемые результаты освоения учебной дисциплины: 

Учебная дисциплина «Электротехника и электроника» обеспечивает 

формирование элементов профессиональных и общих компетенций по видам 

деятельности ФГОС СПО, а также личностных результатов. 

В результате освоения дисциплины обучающийся осваивает элементы 

общих компетенций (ОК): 
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной 

деятельности применительно к различным контекстам. 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и 

интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения 

задач профессиональной деятельности. 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и 

личностное развитие, предпринимательскую деятельность в 

профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой 

грамотности в различных жизненных ситуациях. 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и 

команде. 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 

государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей 

социального и культурного контекста. 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на 

государственном и иностранном языках 

 

Перечень профессиональных компетенций (ПК), элементы которых 

формируются в рамках дисциплины:  

ПК 1.1 Выполнять технические работы при регистрации наземных и 

скважинных геофизических данных. 

ПК 1.3 Проверять техническое состояние оборудования, необходимого 
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для проведения геофизических работ. 

ПК 2.1 Выполнять технические работы по регистрации, обработке и 

интерпретации наземных геофизических данных. 

ПК 3.2 Контролировать качество при производстве геофизических работ. 

ПК 3.4. Обеспечивать безопасное проведение работ. 

В рамках освоения учебной дисциплины у студентов формируются 

следующие элементы личностных результатов (ЛР): 
ЛР 13. Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с 

другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и 

сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности. 

ЛР 14. Проявляющий сознательное отношение к непрерывному 

образованию как условию успешной профессиональной и общественной 

деятельности. 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются 

следующие умения и знания. 
Код 

ПК, ОК 

Умения Знания 

ОК 1 

ОК2 

ОК 3 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 9 

ПК1.1 

ПК1.3 

ПК2.1 

ПК3.2 

ПК3.4 

 

 

Уметь: 

- подбирать электрические 

приборы и оборудование с 

определенными параметрами и 

характеристиками; 

- эксплуатировать 

электрооборудование и 

механизмы передачи движения 

технологических машин и 

аппаратов; 

- рассчитывать параметры 

электрических, магнитных 

цепей; 

- снимать показания и 

пользоваться 

электроизмерительными 

приборами и 

приспособлениями; 

- собирать электрические 

схемы; 

- читать принципиальные, 

электрические и монтажные 

схемы. 

Знать: 

- методы расчета и измерения основных 

параметров электрических, магнитных цепей; 

- основные законы электротехники; 

основные правила эксплуатации 

электрооборудования и методы измерения 

электрических величин; 

- основы теории электрических машин, 

принцип работы типовых электрических 

устройств; 

- основы физических процессов в 

проводниках и диэлектриках; 

- параметры электрических схем и единицы их 

измерения; 

- принципы выбора устройств и приборов; 

- принципы действия, устройство, основные 

характеристики электротехнических и 

электронных устройств и приборов; 

- свойства проводников, 

электроизоляционных, магнитных 

материалов; 

- способы получения, передачи и 

использования электрической энергии; 

- устройство, принцип действия и основные 

характеристики электротехнических 

приборов; 

- характеристики и параметры электрических 

и магнитных полей. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 204 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 204 

в т. ч. в форме практической подготовки 118 

в том числе, 

теоретическое обучение 86 

Практические/лабораторные занятия 118 

Промежуточная аттестация в форме  Экзамен 
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а.

 М
аг

н
и

тн
ая

 ц
еп

ь
 и

 е
е 

р
ас

ч
ет

. 
З
ак

о
н

 п
о
л
н

о
го

 т
о
к
а 

и
 

п
р

и
м

ен
ен

и
е.

 
Э

н
ер

ги
я
 

м
аг

н
и

тн
о
го

 
п

о
л
я
 

к
ат

у
ш

к
и

 
с 

то
к
о
м

. 
Э

л
ек

тр
о
м

аг
н

и
т.

 
С

и
л
а 

в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

я
 д

в
у
х

 п
ар

ал
л
ел

ь
н

ы
х

 п
р

о
в
о
д
н

и
к
о
в
 с

 т
о
к
ам

и
. 

6
 

В
 т

ом
 ч

и
сл

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
х 

и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

х 
за

н
я

ти
й

 
6
 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ая
 р

аб
от

а 
№

5.
 И

сс
л
ед

о
в
ан

и
е 

о
д

н
о
р

о
д

н
о
й

 н
ер

аз
в
ет

в
л
ен

н
о
й

 м
аг

н
и

тн
о
й

 ц
еп

и
 

6
 

Т
ем

а 
2.

2 
Э

л
ек

тр
и

ч
ес

к
и

е 
од

н
оф

аз
н

ы
е 

ц
еп

и
 

п
ер

ем
ен

н
ог

о 
то

к
а 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

1
4
/6

 
О

К
 1

-5
, 
9
  

П
К

 1
.1

, 
1
.3

, 

2
.1

, 
3
.2

, 
3
.4

  

Л
Р

 1
3
, 
1
4
 

П
ер

ем
ен

н
ы

й
 т

о
к
. 
П

о
л

у
ч
ен

и
е 

си
н

у
со

и
д

ал
ь
н

о
й

 Э
.Д

.С
. 
П

р
и

н
ц

и
п

 д
ей

ст
в
и

я
 г

ен
ер

ат
о
р

а 

п
ер

ем
ен

н
о
го

 т
о
к
а.

 У
р

ав
н

ен
и

я
, 
гр

аф
и

к
и

, 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

 п
ер

ем
ен

н
о
го

 с
и

н
у
со

и
д

ал
ь
н

о
го

 

то
к
а.

  
Д

ей
ст

в
у
ю

щ
ая

 и
 с

р
ед

н
я
я
 в

ел
и

ч
и

н
а 

си
н

у
со

и
д

ал
ь
н

о
го

 т
о
к
а,

 н
ап

р
яж

ен
и

я
 и

 Э
.Д

.С
. 

П
ар

ам
ет

р
ы

 э
л
ек

тр
и

ч
ес

к
о
й

 ц
еп

и
. 
 

Ц
еп

ь
 с

и
н

у
со

и
д

ал
ь
н

о
го

 т
о
к
а 

с 
ак

ти
в
н

ы
м

 с
о
п

р
о
ти

в
л
ен

и
ем

, 
и

н
д

у
к
ти

в
н

о
ст

ь
ю

, 
ем

к
о
ст

ь
ю

. 

Н
ап

р
я
ж

ен
и

е,
 т

о
к
, 
м

о
щ

н
о
ст

ь
, 
н

ач
ал

ь
н

ая
 ф

аз
а,

 в
ек

то
р

н
ая

 д
и

аг
р

ам
м

. 
Р

ас
ч
ет

 н
ер

аз
в
ет

в
л
ен

н
о
й

 

ц
еп

и
 п

ер
ем

ен
н

о
го

 т
о
к
а 

ак
ти

в
н

ы
м

 с
о
п

р
о
ти

в
л
ен

и
ем

, 
и

н
д

у
к
ти

в
н

о
ст

ь
ю

, 
ем

к
о
ст

ь
ю

 п
р
и

 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 с
о
о
тн

о
ш

ен
и

я
х

 р
еа

к
ти

в
н

ы
х

 в
ел

и
ч
и

н
. 
Т

р
еу

го
л
ь
н

и
к
и

 н
ап

р
я
ж

ен
и

й
, 

со
п

р
о
ти

в
л
ен

и
й

, 
м

о
щ

н
о
ст

ей
. 
 

8
 



9
 

 

Р
ас

ч
ет

 
ц

еп
и

 
п

ер
ем

ен
н

о
го

 
то

к
а 

с 
д

в
у
м

я
 

у
зл

ам
и

 
с 

ак
ти

в
н

ы
м

 
со

п
р

о
ти

в
л
ен

и
ем

, 

и
н

д
у
к
ти

в
н

о
ст

ь
ю

, 
ем

к
о
ст

ь
ю

 
п

р
и

 
р

аз
л
и

ч
н

ы
х

 
со

о
тн

о
ш

ен
и

ях
 

в
ел

и
ч
и

н
 

р
еа

к
ти

в
н

ы
х
 

п
р

о
в
о
д

и
м

о
ст

ей
. 

Т
р

еу
го

л
ь
н

и
к
и

 
то

к
о
в
, 

п
р
о
в
о
д

и
м

о
ст

ей
, 

м
о
щ

н
о
ст

ей
. 

Р
ас

ч
ет

 
ц

еп
и

 

п
ер

ем
ен

н
о
го

 т
о
к
а 

м
ет

о
д

о
м

 п
р

о
в
о
д

и
м

о
ст

ей
. 
К

о
эф

ф
и

ц
и

ен
т 

м
о
щ

н
о
ст

и
. 

В
 т

ом
 ч

и
сл

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
х 

и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

х 
за

н
я

ти
й

 
6
 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ая
 

р
аб

от
а 

№
6.

 
И

сс
л
ед

о
в
ан

и
е 

р
еж

и
м

о
в
 

р
аб

о
ты

 
н

ер
аз

в
ет

в
л
ен

н
ы

х
 

ц
еп

ей
 

п
ер

ем
ен

н
о
го

 т
о
к
а.

 Р
ез

о
н

ан
с 

то
к
о
в
 

6
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
 

Т
ем

а 
2.

3 
Т

р
ех

ф
аз

н
ы

е 
эл

ек
тр

и
ч

ес
к

и
е 

ц
еп

и
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

2
8
/1

8
 

С
о
ед

и
н

ен
и

е 
о
б

м
о
то

к
 т

р
ех

ф
аз

н
ы

х
 и

ст
о
ч
н

и
к
о
в
 э

л
ек

тр
и

ч
ес

к
о
й

 э
н

ер
ги

и
 з

в
ез

д
о
й

 и
 

тр
еу

го
л
ь
н

и
к
о
м

. 
Т

р
ех

п
р
о
в
о
д

н
ы

е 
и

 ч
ет

ы
р

ех
п

р
о
в
о
д

н
ы

е 
тр

ех
ф

аз
н

ы
е 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
и

е 
ц

еп
и

. 

Ф
аз

н
ы

е 
и

 л
и

н
ей

н
ы

е 
н

ап
р
я
ж

ен
и

я
, 
ф

аз
н

ы
е 

и
 л

и
н

ей
н

ы
е 

то
к
и

, 
со

о
тн

о
ш

ен
и

я
 м

еж
д

у
 н

и
м

и
. 

С
и

м
м

ет
р

и
ч
н

ы
е 

и
 н

ес
и

м
м

ет
р

и
ч
н

ы
е 

тр
ех

ф
аз

н
ы

е 
эл

ек
тр

и
ч
ес

к
и

е 
ц

еп
и

. 
Н

ей
тр

ал
ь
н

ы
й

 

(н
у
л
ев

о
й

) 
п

р
о
в
о
д

 и
 е

го
 н

аз
н

ач
ен

и
е.

 В
ек

то
р

н
ая

 д
и

аг
р

ам
м

а 
н

ап
р
я
ж

ен
и

й
 и

 т
о
к
о
в
. 
П

ер
ед

ач
а 

эн
ер

ги
и

 п
о
 т

р
ех

ф
аз

н
о
й

 л
и

н
и

и
. 

М
о
щ

н
о
ст

ь
 т

р
ех

ф
аз

н
о
й

 э
л
ек

тр
и

ч
ес

к
о
й

 ц
еп

и
 п

р
и

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х
 с

о
ед

и
н

ен
и

я
х
 н

аг
р

у
зк

и
. 

Р
ас

ч
ет

 

си
м

м
ет

р
и

ч
н

о
й

 
тр

ех
ф

аз
н

о
й

 
эл

ек
тр

и
ч
ес

к
о
й

 
ц

еп
и

 
п

р
и

 
со

ед
и

н
ен

и
и

 
н

аг
р

у
зк

и
 

зв
ез

д
о
й

 
и

 

тр
еу

го
л
ь
н

и
к
о
м

. 

1
0
 

О
К

 1
-5

, 
9
  

П
К

 1
.1

, 
1
.3

, 

2
.1

, 
3
.2

, 
3
.4

  

Л
Р

 1
3
, 
1
4
 

В
 т

ом
 ч

и
сл

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
х 

и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

х 
за

н
я

ти
й

 
1
8
 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ая
 р

аб
от

а 
№

7.
 И

сс
л
ед

о
в
ан

и
е 

тр
ех

ф
аз

н
о
й

 ч
ет

ы
р

ех
п

р
о
в
о
д

н
о
й

 э
л
ек

тр
и

ч
ес

к
о
й

 

ц
еп

и
 с

и
н

у
со

и
д

ал
ь
н

о
го

 т
о
к
а.

 
6
 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ая
 

р
аб

от
а 

№
8.

 
И

сс
л

ед
о
в
ан

и
е 

р
еж

и
м

о
в
 

р
аб

о
ты

 
тр

ех
ф

аз
н

о
й

 
ц

еп
и

 
п

р
и

 

со
ед

и
н

ен
и

и
 п

р
и

ем
н

и
к
о
в
 "

тр
е
у
го

л
ь
н

и
к
о
м

".
 

6
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

я
ти

е 
№

3.
 Р

ас
ч

ет
 т

р
ех

ф
аз

н
ы

х
 ц

еп
ей

 п
ер

ем
ен

н
о
го

 т
о
к
а.

 
6
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
 

Т
ем

а 
2.

4 
Э

л
ек

тр
и

ч
ес

к
и

е 
и

зм
ер

ен
и

я
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

1
6
/1

2
 

О
сн

о
в
н

ы
е 

п
о
н

я
ти

я
, 
п

о
гр

еш
н

о
ст

и
 и

зм
ер

ен
и

й
. 
К

л
ас

сы
 т

о
ч
н

о
ст

и
 и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
х

 п
р
и

б
о
р

о
в
. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 э

л
ек

тр
о
и

зм
ер

и
те

л
ьн

ы
х

 п
р

и
б

о
р

о
в
. 

И
зм

ер
и

те
л
ь
н

ы
е 

м
ех

ан
и

зм
ы

 И
зм

ер
ен

и
е 

то
к
а,

 н
ап

р
я
ж

ен
и

я
, 
м

о
щ

н
о
ст

и
, 
эл

ек
тр

и
ч
ес

к
о
й

 э
н

ер
ги

и
, 
со

п
р

о
ти

в
л
ен

и
я
. 

4
 

О
К

 1
-5

, 
9
  

П
К

 1
.1

, 
1
.3

, 

2
.1

, 
3
.2

, 
3
.4

  

Л
Р

 1
3
, 
1
4
 

В
 т

ом
 ч

и
сл

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
х 

и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

х 
за

н
я

ти
й

 
1
2
 



1
0
 

 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ая
 р

аб
от

а 
№

9.
 И

сп
о
л
ь
зо

в
ан

и
е 

ц
и

ф
р

о
в
о
го

 м
у
л
ь
ти

м
ет

р
а 

в
 к

ач
ес

тв
е 

ам
п

ер
м

ет
р

а,
 

в
о
л
ь
тм

ет
р

а,
 о

м
м

ет
р

а.
 П

р
о
в
ер

к
а 

и
зм

ер
и

те
л
ь
н

о
го

 п
р

и
б

о
р

а.
 

6
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 
за

н
я

ти
е 

№
4.

 
Р

ас
ч
ет

 
аб

со
л
ю

тн
о
й

, 
о
тн

о
си

те
л
ьн

о
й

 
и

 
п

р
и

в
ед

ен
н

о
й

 

п
о
гр

еш
н

о
ст

и
 п

о
гр

еш
н

о
ст

ей
 п

р
и

 п
р
я
м

ы
х

 и
 к

о
св

ен
н

ы
х

 м
ет

о
д

ах
 и

зм
ер

ен
и

й
. 

6
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
 

Т
ем

а 
2.

5 
Т

р
ан

сф
ор

м
ат

ор
ы

 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
8
/4

 
О

К
 1

-5
, 
9
  

П
К

 1
.1

, 
1
.3

, 

2
.1

, 
3
.2

, 
3
.4

  

Л
Р

 1
3
, 
1
4
 

Н
аз

н
ач

ен
и

е,
 п

р
и

н
ц

и
п

 д
ей

ст
в
и

я
 и

 у
ст

р
о
й

ст
в
о
 о

д
н

о
ф

аз
н

о
го

 т
р

ан
сф

о
р

м
ат

о
р

а.
 

Р
еж

и
м

ы
 
р

аб
о
ты

 
тр

ан
сф

о
р

м
ат

о
р

а.
 
Н

о
м

и
н

ал
ь
н

ы
е 

п
ар

ам
ет

р
ы

 
тр

ан
сф

о
р

м
ат

о
р

а:
 
м

о
щ

н
о
ст

ь
, 

н
ап

р
я
ж

ен
и

е 
и

 
то

к
и

 
о
б

м
о
то

к
. 

П
о
те

р
и

 
эн

ер
ги

и
 

и
 

К
П

Д
 

тр
ан

сф
о
р

м
ат

о
р

а.
 

Т
и

п
ы

 

тр
ан

сф
о
р

м
ат

о
р

о
в
 

и
 

и
х

 
п

р
и

м
ен

ен
и

е:
 

тр
ех

ф
аз

н
ы

е,
 

м
н

о
го

о
б

м
о
то

ч
н

ы
е,

 
и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
е,

 

ав
то

тр
ан

сф
о
р

м
ат

о
р

ы
. 

4
 

В
 т

ом
 ч

и
сл

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
х 

и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

х 
за

н
я

ти
й

 
4
 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ая
 р

аб
от

а 
№

10
. И

сс
л
ед

о
в
ан

и
е 

р
еж

и
м

о
в
 р

аб
о
ты

 о
д

н
о
ф

аз
н

о
го

 

тр
ан

сф
о
р

м
ат

о
р

а.
 

4
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
 

Т
ем

а 
2.

6 
Э

л
ек

тр
и

ч
ес

к
и

е 
м

аш
и

н
ы

 п
ер

ем
ен

н
ог

о 
то

к
а 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

1
0
/6

 
О

К
 1

-5
, 
9
  

П
К

 1
.1

, 
1
.3

, 

2
.1

, 
3
.2

, 
3
.4

  

Л
Р

 1
3
, 
1
4
 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
м

аш
и

н
 п

ер
ем

ен
н

о
го

 т
о
к
а 

и
 и

х
 к

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
. 
 П

о
л

у
ч
ен

и
е 

в
р

ащ
аю

щ
ег

о
ся

 

м
аг

н
и

тн
о
го

 п
о
л
я
 в

 т
р

ех
ф

аз
н

ы
х

 э
л
ек

тр
о
д

в
и

га
те

л
я
х

 и
 г

ен
ер

ат
о
р

ах
. 
 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 э

л
ек

тр
и

ч
ес

к
о
й

 м
аш

и
н

ы
 п

ер
ем

ен
н

о
го

 т
о
к
а:

 с
та

то
р

 и
 е

го
 о

б
м

о
тк

а,
 р

о
то

р
 и

 е
го

 

о
б

м
о
тк

а.
 П

р
и

н
ц

и
п

 д
ей

ст
в
и

я
 т

р
ех

ф
аз

н
о
го

 а
си

н
х
р

о
н

н
о
го

 д
в
и

га
те

л
я
. 

 Ч
ас

то
та

 в
р

ащ
ен

и
я
 м

аг
н

и
тн

о
го

 п
о
л
я
 с

та
то

р
а 

и
 ч

ас
то

та
 в

р
ащ

ен
и

я
 р

о
то

р
а.

 В
р

ащ
аю

щ
и

й
 

м
о
м

ен
т 

ас
и

н
х

р
о
н

н
о
го

 д
в
и

га
те

л
я
. 
С

к
о
л
ь
ж

ен
и

е.
 П

у
ск

 в
 х

о
д

 а
си

н
х

р
о
н

н
ы

х
 д

в
и

га
те

л
ей

 с
 

к
о
р

о
тк

о
за

м
к
н

у
ты

м
 и

 ф
аз

н
ы

м
 р

о
то

р
о
м

. 

Р
аб

о
ч
и

й
 п

р
о
ц

ес
с 

ас
и

н
х
р

о
н

н
о
го

 д
в
и

га
те

л
я
 и

 е
го

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
ая

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а.

 

Р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
е 

ч
ас

то
ты

 в
р

ащ
ен

и
я
 р

о
то

р
а.

 О
д

н
о
ф

аз
н

ы
й

 и
 д

в
у
х

ф
аз

н
ы

й
 а

си
н

х
р

о
н

н
ы

й
 

эл
ек

тр
о
д

в
и

га
те

л
и

. 
П

о
те

р
и

 э
н

ер
ги

и
 и

 К
П

Д
 а

си
н

х
р

о
н

н
о
го

 д
в
и

га
те

л
я
. 

С
и

н
х

р
о
н

н
ы

е 
м

аш
и

н
ы

 и
 о

б
л
ас

ть
 и

х
 п

р
и

м
ен

ен
и

я.
 

4
 

В
 т

ом
 ч

и
сл

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
х 

и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

х 
за

н
я

ти
й

 
6
 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ая
 

р
аб

от
а 

№
11

. 
И

сс
л

ед
о
в
ан

и
е 

р
аб

о
ч
и

х
 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
 

тр
ех

ф
аз

н
о
го

 

ас
и

н
х

р
о
н

н
о
го

 д
в
и

га
те

л
я
 с

 к
о
р

о
тк

о
за

м
к
н

у
ты

м
 р

о
то

р
о
м

. 
6
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
 



1
1
 

 

Т
ем

а 
2.

7 
Э

л
ек

тр
и

ч
ес

к
и

е 
м

аш
и

н
ы

 п
ос

то
я

н
н

ог
о 

то
к

а 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

1
0
/6

 
О

К
 1

-5
, 
9
  

П
К

 1
.1

, 
1
.3

, 

2
.1

, 
3
.2

, 
3
.4

  

Л
Р

 1
3
, 
1
4
 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
м

аш
и

н
 п

о
ст

о
я
н

н
о
го

 т
о
к
а 

и
 и

х
 к

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
. 

У
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 п
р
и

н
ц

и
п

 д
ей

ст
в
и

я
 м

аш
и

н
 п

о
ст

о
ян

н
о
го

 т
о
к
а:

 м
аг

н
и

тн
ая

 ц
еп

ь
, 
к
о
л
л
ек

то
р

, 

о
б

м
о
тк

а 
я
к
о
р
я
. 
Р

аб
о
ч
и

й
 п

р
о
ц

ес
с 

м
аш

и
н

ы
 п

о
ст

о
я
н

н
о
го

 т
о
к
а:

 Э
Д

С
 о

б
м

о
тк

и
 я

к
о
р
я
, 
р

еа
к
ц

и
я
 

я
к
о
р
я
, 
к
о
м

м
у
та

ц
и

я
. 

Г
ен

ер
ат

о
р

ы
 п

о
ст

о
я
н

н
о
го

 т
о
к
а,

 д
в
и

га
те

л
и

 п
о
ст

о
я
н

н
о
го

 т
о
к
а,

 о
б

щ
и

е 
св

ед
ен

и
я
. 

Э
л
ек

тр
и

ч
ес

к
и

е 
м

аш
и

н
ы

 с
 н

ез
ав

и
си

м
ы

м
 в

о
зб

у
ж

д
ен

и
ем

, 
с 

п
ар

ал
л
ел

ь
н

ы
м

, 

п
о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
н

ы
м

 и
 с

м
еш

ан
н

ы
м

 в
о
зб

у
ж

д
ен

и
ем

. 

П
у
ск

 в
 х

о
д

, р
ег

у
л
и

р
о
в
ан

и
е 

ч
ас

то
ты

 в
р

ащ
ен

и
я
 д

в
и

га
те

л
ей

 п
о
ст

о
я
н

н
о
го

 т
о
к
а.

 П
о
те

р
и

 э
н

ер
ги

и
 

и
 К

П
Д

 м
аш

и
н

 п
о
ст

о
я
н

н
о
го

 т
о
к
а.

 

4
 

В
 т

ом
 ч

и
сл

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
х 

и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

х 
за

н
я

ти
й

 
6
 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ая
 р

аб
от

а 
№

12
. И

сс
л
ед

о
в
ан

и
е 

р
аб

о
ч
и

х
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
 д

в
и

га
те

л
ей

 

п
о
ст

о
я
н

н
о
го

 т
о
к
а 

с 
п

ар
ал

л
ел

ь
н

ы
м

 и
л
и

 с
м

еш
ан

н
ы

м
 в

о
зб

у
ж

д
ен

и
ем

. 
6
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
 

Т
ем

а 
2.

8 
О

сн
ов

ы
 

эл
ек

тр
оп

р
и

в
од

а 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а  

4
/0

 
О

К
 1

-5
, 
9
  

П
К

 1
.1

, 
1
.3

, 

2
.1

, 
3
.2

, 
3
.4

  

Л
Р

 1
3
, 
1
4
 

П
о
н

я
ти

е 
о
б

 
эл

ек
тр

о
п

р
и

в
о
д

е.
 

У
р

ав
н

ен
и

е 
д
в
и

ж
ен

и
я
 

эл
ек

тр
о
п

р
и

в
о
д

а.
 

М
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 
н

аг
р

у
зо

ч
н

ы
х

 
у
ст

р
о
й

ст
в
. 

Р
ас

ч
ет

 
м

о
щ

н
о
ст

и
 

и
 

в
ы

б
о
р

 
д

в
и

га
те

л
я
 

п
р

и
 

п
р

о
д

о
л
ж

и
те

л
ьн

о
м

, 
к
р

ат
к
о
в
р

ем
ен

н
о
м

 и
 п

о
в
то

р
н

о
 к

р
ат

к
о
в
р

ем
ен

н
о
м

 р
еж

и
м

ах
. 

А
п

п
ар

ат
у
р

а 

д
л
я
 у

п
р

ав
л
ен

и
я
 э

л
ек

тр
о
п

р
и

в
о
д

о
м

. 

4
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
 

Т
ем

а 
2.

9 

О
бщ

и
е 

п
он

я
ти

я
 

о 
п

р
ои

зв
од

ст
в

е,
 

п
ер

ед
ач

и
, 

р
ас

п
р

ед
ел

ен
и

и
 

и
 

п
от

р
еб

л
ен

и
и

 
эл

ек
тр

и
ч

ес
к

ой
 

эн
ер

ги
и

.  

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

 
4
/0

 
 

Р
ас

п
р

ед
ел

ен
и

е 
эл

ек
тр

о
эн

ер
ги

и
. 

Э
л
ек

тр
о
сн

аб
ж

ен
и

е 
п

р
о
м

ы
ш

л
ен

н
ы

х
 п

р
ед

п
р

и
я
ти

й
 и

 ж
и

л
ы

х
 

зд
ан

и
й

. 
Э

л
ек

тр
о
сн

аб
ж

ен
и

е 
ц

ех
о
в
 и

 о
св

ет
и

те
л
ьн

ы
х

 э
л
ек

тр
о
се

те
й

. 
В

ы
б

о
р

 с
еч

ен
и

й
 п

р
о
в
о
д
о
в
 и

 к
аб

ел
ей

 э
л
ек

тр
и

ч
ес

к
о
й

 с
ет

и
. 

З
ащ

и
тн

о
е 

за
зе

м
л
ен

и
е.

 З
ащ

и
тн

о
е 

за
н

у
л

ен
и

е.
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С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
 

Р
аз

де
л

 3
. Э

л
ек

тр
он

и
к

а 
и

 р
ад

и
оэ

л
ек

тр
он

и
к

а 
48

/2
4 

 

Т
ем

а 
3.

1 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
1
0
/6

 
О

К
 1

-5
, 
9
  

Э
л
ек

тр
о
п

р
о
в
о
д

н
о
ст

ь
 п

о
л

у
п

р
о

в
о
д

н
и

к
о
в
. 

4
 



1
2
 

 

П
ол

уп
р

ов
од

н
и

к
ов

ы
е 

п
р

и
бо

р
ы

. 
П

о
л

у
п

р
о
в
о
д

н
и

к
о
в
ы

е 
п

р
и

б
о
р

ы
: 

д
и

о
д

ы
, 

б
и

п
о
л
я
р

н
ы

е 
тр

ан
зи

ст
о
р

ы
, 

у
н

и
п

о
л
я
р
н

ы
е 

(п
о
л
ев

ы
е)

 

тр
ан

зи
ст

о
р

ы
: 

ф
и

зи
ч
ес

к
и

е 
п

р
о
ц

ес
сы

, 
сх

ем
ы

 
в
к
л
ю

ч
ен

и
я
, 

п
ар

ам
ет

р
ы

 
и

 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
и

. 

И
н

те
гр

ал
ь
н

ы
е 

сх
ем

ы
. 

П
К

 1
.1

, 
1
.3

, 

2
.1

, 
3
.2

, 
3
.4

  

Л
Р

 1
3
, 
1
4
 

В
 т

ом
 ч

и
сл

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
х 

и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

х 
за

н
я

ти
й

 
6
 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ая
 

р
аб

от
а 

№
13

. 
И

сс
л
ед

о
в
ан

и
е 

в
х

о
д

н
ы

х
 

и
 

в
ы

х
о
д
н

ы
х

 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
 

б
и

п
о
л
я
р
н

о
го

 т
р

ан
зи

ст
о
р

а 
6
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
 

Т
ем

а 
3.

2 
Э

л
ек

тр
ов

ак
уу

м
н

ы
е 

п
р

и
бо

р
ы

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

4
/0

 
О

К
 1

-5
, 
9
  

П
К

 1
.1

, 
1
.3

, 

2
.1

, 
3
.2

, 
3
.4

  

Л
Р

 1
3
, 
1
4
 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
, 

н
аз

н
ач

ен
и

е,
 м

ар
к
и

р
о
в
к
а,

 у
ст

р
о
й

ст
в
о
 и

 п
р

и
н

ц
и

п
 р

аб
о
ты

 э
л
ек

тр
о
в
ак

у
у
м

н
ы

х
 

эл
ек

тр
о
н

н
ы

х
 

п
р
и

б
о
р

о
в
. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

св
ед

ен
и

я
 

о
б

 
эл

ек
тр

о
н

н
ы

х
 

п
р
о
ц

ес
са

х
, 

эл
ек

тр
о
н

н
ая

 

эм
и

сс
и

я
. 

Э
л
ек

тр
о
н

н
о
л
у
ч

ев
ая

 
тр

у
б

к
а,

 
ее

 
у
ст

р
о
й

ст
в
о
 

и
 

п
р

и
н

ц
и

п
 

д
ей

ст
в
и

я
. 

Э
л
ек

тр
о
н

н
ы

й
 

о
сц

и
л
л
о
гр

аф
. 

4
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
 

Т
ем

а 
3.

3 
  

Э
л

ек
тр

он
н

ы
е 

в
ы

п
р

я
м

и
те

л
и

 и
 

ст
аб

и
л

и
за

то
р

ы
. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

1
0
/6

 
О

К
 1

-5
, 
9
  

П
К

 1
.1

, 
1
.3

, 

2
.1

, 
3
.2

, 
3
.4

  

Л
Р

 1
3
, 
1
4
 

О
сн

о
в
н

ы
е 

п
ар

ам
ет

р
ы

 в
ы

п
р
я
м

и
те

л
ей

. 
П

р
и

н
ц

и
п

 р
аб

о
ты

 и
 с

х
ем

а 
о
д

н
о
п

о
л

у
п

ер
и

о
д

н
о
го

, 

д
в
у
х

п
о
л

у
п

ер
и

о
д

н
о
го

 и
 т

р
ех

ф
аз

н
о
го

 в
ы

п
р
я
м

и
те

л
ей

. 
К

о
эф

ф
и

ц
и

ен
т 

в
ы

п
р
я
м

л
ен

и
я
 с

х
ем

ы
. 

4
 

В
 т

ом
 ч

и
сл

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
х 

и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

х 
за

н
я

ти
й

 
6
 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ая
 р

аб
от

а 
№

14
. И

сс
л
ед

о
в
ан

и
е 

в
х

о
д

н
о
го

 н
ап

р
я
ж

ен
и

я
 о

д
н

о
п

о
л

у
п

ер
и

о
д

н
о
го

 

в
ы

п
р
я
м

и
те

л
я
 с

 п
о
м

о
щ

ь
ю

 о
сц

и
л
л
о
гр

аф
а.

 
6
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
 

Т
ем

а 
3.

4 
  

Э
л

ек
тр

он
н

ы
е 

ус
и

л
и

те
л

и
.  

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

8
/4

 
 

О
сн

о
в
н

ы
е 

п
о
к
аз

ат
ел

и
 и

 с
х

ем
ы

 у
си

л
и

те
л
ей

 э
л
ек

тр
и

ч
ес

к
и

х
 с

и
гн

ал
о
в
. 
П

р
и

н
ц

и
п

 р
аб

о
ты

 

у
си

л
и

те
л
я
 н

и
зк

о
й

 ч
ас

то
ты

 н
а 

б
и

п
о
л
я
р
н

о
м

 т
р

ан
зи

ст
о
р

е.
 М

н
о
го

к
ас

к
ад

н
ы

е 
у
си

л
и

те
л
и

, 

о
б

р
ат

н
ая

 с
в
я
зь

 и
 т

ем
п

ер
ат

у
р

н
ая

 с
та

б
и

л
и

за
ц

и
я
 р

еж
и

м
а 

р
аб

о
ты

 у
си

л
и

те
л
я
. 

4
 

В
 т

ом
 ч

и
сл

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
х 

и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

х 
за

н
я

ти
й

 
4
 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ая
 р

аб
от

а 
№

15
. И

сс
л
ед

о
в
ан

и
е 

ам
п

л
и

ту
д

н
о
й

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 и
н

в
ер

ти
р

у
ю

щ
ег

о
 

и
 н

еи
н

в
ер

ти
р

у
ю

щ
ег

о
 у

си
л
и

те
л
я
. 

4
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
 

Т
ем

а 
3.

5 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
8
/4

 
О

К
 1

-5
, 
9
  



1
3
 

 

Э
л

ек
тр

он
н

ы
е 

ге
н

ер
ат

ор
ы

 
К

о
л
еб

ат
ел

ь
н

ы
й

 к
о
н

ту
р

. 
С

тр
у
к
т
у
р

н
ая

 с
х

ем
а 

эл
ек

тр
о
н

н
о
го

 г
ен

ер
ат

о
р

а.
 Г

ен
ер

ат
о
р

ы
 

си
н

у
со

и
д

ал
ь
н

ы
х

 к
о
л
еб

ан
и

й
 L

C
- 

 и
 R

C
- 

ти
п

а.
 И

м
п

у
л
ь
сн

ы
е 

ге
н

ер
ат

о
р

ы
. 
П

р
и

н
ц

и
п

ы
 и

 с
х

ем
ы

 

п
о
л

у
ч
ен

и
я
 и

м
п

у
л
ь
сн

ы
х

 с
и

гн
ал

о
в
  

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 к
о
н

ф
и

гу
р

ац
и

й
. 

4
 

П
К

 1
.1

, 
1
.3

, 

2
.1

, 
3
.2

, 
3
.4

  

Л
Р

 1
3
, 
1
4
 

В
 т

ом
 ч

и
сл

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
х 

и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

х 
за

н
я

ти
й

 
4
 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ая
 р

аб
от

а 
№

16
. И

сс
л
ед

о
в
ан

и
е 

ф
о

р
м

ы
 в

ы
х

о
д

н
о
го

 с
и

гн
ал

а 
эл

ек
тр

о
н

н
ы

х
 

ге
н

ер
ат

о
р

о
в
. 

4
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
 

Т
ем

а 
3.

6 
Э

л
ек

тр
он

н
ы

е 
ус

тр
ой

ст
в

а 
ав

то
м

ат
и

к
и

 и
 

в
ы

ч
и

сл
и

те
л

ьн
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому 
обеспечению 
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебной лаборатории 

электротехники и электроники. 

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

- комплект учебно-наглядных пособий по электротехнике и электронике; 

Технические средства обучения:  

- комплект оборудования лабораторных стендов для учебной лаборатории 

электротехники и электроники, в том числе: 

1. исследование асинхронных машин,  

2. исследование машин постоянного тока,  

3. однофазные и трехфазные трансформаторы, 

4. основы цифровой техники, 

5. измерение электрических величин, 

6. исследование однофазных и трехфазных цепей переменного тока. 

7. электрические цепи постоянного тока. 

Мультимедийное оснащение лаборатории, мультимедийный проектор, 

мультимедиа экран, доска для плакатов. 

Лабораторная мебель: столы, стулья для студентов – 15 комплектов; рабочее 

место (стол, кресло) для преподавателя  1 шт. 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 
литературы 
 

1.Славинский, А. К. Электротехника с основами электроники: учебное пособие / 

А.К. Славинский, И.С. Туревский. – Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2022. – 448 с. – 

(Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0747-4. - Текст: 

электронный. – URL: https://znanium.com/catalog/product/1864187 (дата обращения: 

1.04.2023). – Режим доступа: по подписке. 

2.Потапов, Л. А. Основы электротехники: учебное пособие для спо / Л. А. Потапов. 

– 2-е изд., стер. – Санкт-Петербург: Лань, 2022. – 376 с. – ISBN 978-5-8114-9391-3. – Текст: 

электронный // Лань: электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/193417 (дата обращения: 1.04.2023). – Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

3.Основы электротехники: учебник для спо / Г. И. Кольниченко, Я. В. Тарлаков, А. 

В. Сиротов, И. Н. Кравченко. – 2-е изд., стер. – Санкт-Петербур: Лань, 2021. – 204 с. – 

ISBN 978-5-8114-8050-0. – Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная 

система. – URL: https://e.lanbook.com/book/171409 (дата обращения: 1.04.2023). – Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

4.Аполлонский, С. М. Основы электротехники. Практикум / С. М. Аполлонский. – 

2-е изд., стер. – Санкт-Петербург: Лань, 2022. – 320 с. – ISBN 978-5-8114-9764-5. – Текст: 

электронный // Лань: электронно-библиотечная система. – URL: 
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https://e.lanbook.com/book/198371 (дата обращения: 1.04.2023). – Режим доступа: для 

авториз. Пользователей. 

5.Иванов, И. И. Электротехника и основы электроники: учебник для спо / И. И. 

Иванов, Г. И. Соловьев, В. Я. Фролов. – Санкт-Петербург: Лань, 2021. – 736 с. – ISBN 978-

5-8114-6756-3. – Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/152467 (дата обращения: 1.04.2023). – Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 
 Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

осуществляется преподавателем в процессе проведения практических 

занятий, тестирования, решения ситуационных задач. 
Результаты обучения Критерии оценки Методы 

оценки 
Знания: 

- методы расчета и измерения основных 

параметров электрических, магнитных 

цепей; 

- основные законы электротехники; 

основные правила эксплуатации 

электрооборудования и методы измерения 

электрических величин; 

- основы теории электрических машин, 

принцип работы типовых электрических 

устройств; 

- основы физических процессов в 

проводниках и диэлектриках; 

- параметры электрических схем и единицы 

их измерения; 

- принципы выбора устройств и приборов; 

- принципы действия, устройство, основные 

характеристики электротехнических и 

электронных устройств и приборов; 

- свойства проводников, 

электроизоляционных, магнитных 

материалов; 

- способы получения, передачи и 

использования электрической энергии; 

- устройство, принцип действия и основные 

характеристики электротехнических 

приборов; 

- характеристики и параметры 

электрических и магнитных полей. 

Успешность освоения знаний 

соответствует выполнению 

следующих требований: 

- обучающийся свободно 

владеет теоретическим 

материалом, без затруднений 

излагает его и использует на 

практике,  

знает оборудование; 

- правильно выполняет 

технологические операции; 

- владеет приемами 

самоконтроля; 

- соблюдает правила 

безопасности. 

 

Тестирование, 

фронтальный 

опрос, решение 

ситуационных 

задач.  

Текущий 

контроль в 

форме защиты 

практических и 

лабораторных 

работ. 

Технические 

диктанты. 

Умения: 

- подбирать электрические приборы и 

оборудование с определенными 

Успешность освоения умений 

и умений соответствует 

Оценка 

результатов 

выполнения 
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параметрами и характеристиками; 

- эксплуатировать электрооборудование и 

механизмы передачи движения 

технологических машин и аппаратов; 

- рассчитывать параметры электрических, 

магнитных цепей; 

- снимать показания и пользоваться 

электроизмерительными приборами и 

приспособлениями; 

- собирать электрические схемы; 

- читать принципиальные, электрические и 

монтажные схемы. 

выполнению следующих 

требований: 

- обучающийся умеет готовить 

оборудование к работе  

выполнять лабораторные и 

практические работы в 

соответствии с методическими 

указаниями к ним; 

- правильно организовывать 

свое рабочее место и 

поддерживать его в порядке на 

протяжении выполняемой 

лабораторной работы; 

- умеет самостоятельно 

пользоваться справочной 

литературой 

практических и 

лабораторных 

работ. 
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