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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Гидромеханика 

 
1.1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы 
подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ) в соответствии с ФГОС по 
специальности 15.02.03. «Техническая эксплуатация гидравлических машин, 
гидроприводов и гидропневмоавтоматики»  

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в 
дополнительном профессиональном образовании и профессиональной 
подготовке рабочих по профессиям при наличии среднего (полного) общего 
образования: 
       -  18559 слесарь-ремонтник; 

-14919 наладчик контрольно-измерительных приборов и автоматики. 
Опыт работы не требуется 
1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки 
специалистов среднего звена: дисциплина входит в профессиональный цикл и 
является общепрофессиональной  дисциплиной. 
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам 
освоения дисциплины: 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

- определять параметры состояния рабочих жидкостей; 
- применять основные законы гидростатики и гидродинамики для решения 

актуальных инженерных задач; 
- производить расчет гидравлических потерь энергии. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 
- физические свойства жидкостей и газов; 
- рабочие жидкости гидроприводов; 
- параметры состояния рабочих жидкостей; 
- основные законы гидростатики, гидродинамики; 
- уравнение неразрывности, Бернулли; 

  - назначение, конструкцию и принцип действия беспроводных     
гидравлических насосов. 

В соответствии с ФГОС СПО по специальности 15.02.03. Техническая 
эксплуатация гидравлических машин, гидроприводов и гидропневмоавтома-
тики в рамках освоения учебной дисциплины «Гидромеханика» у студентов 
формируются следующие общие компетенции:  

 

Код Наименование результата обучения 

ОК 01  Выбирать способы решения задач профессиональной 
деятельности применительно к различным контекстам; 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и 
интерпретации информации информационные технологии для 
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выполнения задач профессиональной деятельности; 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и 
команде; 

ОК 05  Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 
государственном языке Российской Федерации с учетом 
особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 06  Проявлять гражданско- патриотическую позицию, 
демонстрировать осознанное поведение на основе 
традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с 
учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных 
отношений, применять стандарты антикоррупционного 
поведения; 

ОК 07  Содействовать сохранению окружающей среды, 
ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, 
принципы бережливого производства, эффективно действовать 
в чрезвычайных ситуациях; 

ОК 08  Использовать средства физической культуры для сохранения и 
укрепления здоровья в процессе профессиональной 
деятельности и поддержания необходимого уровня физической 
подготовленности; 

ЛР 14 Проявляющий сознательное отношение к непрерывному 
образованию как условию успешной профессиональной и 
общественной деятельности 

ЛР 16 Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно 
мыслящий, эффективно взаимодействующий с членами 
команды и сотрудничающий с другими людьми, осознанно 
выполняющий профессиональные требования, ответственный, 
пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, 
критически мыслящий, нацеленный на достижение 
поставленных целей; демонстрирующий профессиональную 
жизнестойкость 

 
- профессиональные компетенции:  
 

Код Наименование результата обучения 

ПК 1.1. Организовывать и выполнить монтаж гидравлических и пневма-
тических устройств и систем. 

ПК 1.3. Организовывать и проводить испытания гидравлических и 
пневматических устройств и систем. 

ПК 1.6. Организовать и выполнять ремонт гидравлических и пневмати-
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ческих систем. 
ПК 2.1. Участвовать в проектировании гидравлических и пневматических 

приводов по заданным условиям и разрабатывать принци-
пиальные схемы. 

 
1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной 
дисциплины: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося 219 часов, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 146 часов; 
самостоятельной работы обучающегося 61 час; 
консультации 12 часов. 
 

 
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
 

Вид учебной работы Количество 
часов  

Максимальная учебная нагрузка (всего) 219 
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  146 
в том числе:  

лабораторные работы 14 
практические занятия 50 
контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 61 
в том числе:  

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной 
и специальной технической литературы (по вопросам к 
параграфам, главам учебных пособий, составленным 
преподавателем) 

- оформление лабораторных, практических  работ, отчетов 
и подготовка к их защите  

- выполнение гидравлических схем 
- решение задач по темам 

24 
 
 
 

20 
 

7,5 
9,5 

Консультации 12 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 
 

 
 
 

 
 



 
7

2.
2.

 Т
ем

ат
и

ч
ес

к
и

й
 п

л
ан

 и
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ой

 д
и

сц
и

п
л

и
н

ы
 «

Г
и

др
ом

ех
ан

и
к

а»
 

 

Н
аи

м
ен

ов
ан

и
е 

р
аз

де
л

ов
 и

 
те

м
 .Ф

ор
м

и
р

уе
м

ы
е 

к
ом

п
ет

ен
ц

и
и

 (
О

К
, П

К
) 

  

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а,

 л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 и
 п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

ят
и

я
, с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 

р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
 

О
бъ

ем
 

ч
ас

ов
 

У
р

ов
ен

ь 
ос

в
ое

н
и

я 

1 
2 

3 
4 

Р
аз

де
л

 1
. Ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
ос

н
ов

ы
 г

и
др

ом
ех

ан
и

к
и

 
 

27
 

 

В
в

ед
ен

и
е 

О
К

 1
 

Л
Р

 1
4;

 Л
Р

 1
6 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

  
 

1 
За

да
чи

 у
че

бн
ой

 д
ис

ци
пл

ин
ы

 п
ри

 ф
ор

м
ир

ов
ан

ии
 с

пе
ци

ал
ис

та
. Г

ид
ра

вл
ик

а,
 к

ак
 н

ау
ка

, е
е 

м
ес

то
 в

 
на

уч
но

-т
ех

ни
че

ск
ом

 п
ро

гр
ес

се
 м

аш
ин

ос
тр

ои
те

ль
но

го
 п

ро
из

во
дс

тв
а.

 Г
ид

ро
м

ех
ан

ик
а,

 с
ос

та
вн

ы
е 

ча
ст

и 
ги

др
ом

ех
ан

ик
и.

 П
он

ят
ие

 «
ги

др
ав

ли
ка

»,
 ж

ид
ко

ст
ь 

ка
к 

ра
бо

ча
я 

ср
ед

а,
 п

ер
ед

аю
щ

ая
 э

не
рг

ию
.  

2 
1 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

 
- 

 
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я 

- 
К

он
тр

ол
ьн

ы
е 

ра
бо

ты
 

- 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
их

ся
 

П
ро

ра
бо

тк
а 

ко
нс

пе
кт

ов
 з

ан
ят

ий
 (

по
 в

оп
ро

са
м

, с
ос

та
вл

ен
ны

м
 п

ре
по

да
ва

те
ле

м
) 

-1
ч 

1 

Т
ем

а 
1.

1.
 

В
и

ды
 ж

и
дк

ос
те

й
 

О
К

 2
,4

,8
 

Л
Р

 1
4 

 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
6 

1 
П

ер
ед

ач
а 

эн
ер

ги
и 

ра
бо

чи
м

 т
ел

ом
. 

Ж
ид

ко
ст

ь 
ка

к 
ра

бо
че

е 
те

ло
. 

О
бщ

ие
 с

ве
де

ни
я 

о 
ж

ид
ко

ст
ях

. 
С

ил
ы

, 
де

йс
тв

ую
щ

ие
 в

 ж
ид

ко
ст

и.
 П

он
ят

ие
 и

де
ал

ьн
ой

 ж
ид

ко
ст

и.
 Ф

из
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 ж

ид
ко

ст
ей

: 
уд

ел
ьн

ы
й 

ве
с,

 п
ло

тн
ос

ть
, 

об
ъе

м
ны

й 
м

од
ул

ь 
уп

ру
го

ст
и,

 с
ж

им
ае

м
ос

ть
, 

вя
зк

ос
ть

, 
те

м
пе

ра
ту

рн
ое

 р
ас

ш
ир

ен
ие

, 
уд

ел
ьн

ая
 т

еп
ло

ем
ко

ст
ь,

 т
еп

ло
пр

ов
од

им
ос

ть
, 

ра
ст

во
ре

ни
е 

га
зо

в 
в 

ж
ид

ко
ст

ях
, 

ка
ви

та
ци

я 
ж

ид
ко

ст
и,

 
об

ли
те

ра
ци

я.
 

2 

2 
Ф

из
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 г

аз
ов

: в
яз

ко
ст

ь,
 п

ро
це

сс
ы

 с
ж

ат
ия

 и
 р

ас
ш

ир
ен

ия
 г

аз
ов

, в
ла

ж
но

ст
ь 

во
зд

ух
а.

 
1 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

 
- 

 
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я 

- 
К

он
тр

ол
ьн

ы
е 

ра
бо

ты
 

- 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
их

ся
 

П
ро

ра
бо

тк
а 

ко
нс

пе
кт

ов
 з

ан
ят

ий
, 

уч
еб

но
й 

ли
те

ра
ту

ры
, 

ин
те

рн
ет

-и
ст

оч
ни

ко
в 

(п
о 

во
пр

ос
ам

 к
 п

ар
аг

ра
ф

ам
, 

гл
ав

ам
 у

че
бн

ы
х 

по
со

би
й,

 с
ос

та
вл

ен
ны

м
 п

ре
по

да
ва

те
ле

м
),

 с
ос

та
вл

ен
ие

 к
он

сп
ек

та
 -

2ч
 

2 

Т
ем

а 
1.

2.
 

Р
аб

оч
ая

 ж
и

дк
ос

ть
 

ги
др

ав
л

и
ч

ес
к

и
х 

п
р

и
в

од
ов

 
П

К
 1

.3
 

О
К

 1
,4

,6
. 

Л
Р

 1
4;

 Л
Р

 1
6 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
6 

1.
 

Р
аб

оч
ая

 ж
ид

ко
ст

ь 
ги

др
оп

ри
во

до
в.

 Ф
ун

кц
ии

 р
аб

оч
ей

 ж
ид

ко
ст

и.
 К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 р
аб

оч
их

 ж
ид

ко
ст

ей
. 

Ф
из

ик
о-

хи
м

ич
ес

ки
е 

и 
эк

сп
лу

ат
ац

ио
нн

ы
е 

св
ой

ст
ва

 ж
ид

ко
ст

ей
 д

ля
 г

ид
ро

пр
ив

од
ов

: 
ки

не
м

ат
ич

ес
ка

я 
вя

зк
ос

ть
, 

ин
де

кс
 

вя
зк

ос
ти

, 
ст

аб
ил

ьн
ос

ть
, 

те
м

пе
ра

ту
ра

 
за

ст
ы

ва
ни

я,
 

вс
пы

ш
ки

, 
ки

сл
от

но
е 

чи
сл

о.
 

П
ри

бо
ры

 д
ля

 и
зм

ер
ен

ия
 п

ло
тн

ос
ти

 и
 в

яз
ко

ст
и 

ж
ид

ко
ст

и.
 

2 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

 
О

пр
ед

ел
ен

ие
 в

яз
ко

ст
и 

ра
бо

че
й 

ж
ид

ко
ст

и.
 В

ис
ко

зи
м

ет
р 

Э
нг

ле
ра

. 
2 

 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я 
О

пр
ед

ел
ен

ие
 п

ар
ам

ет
ро

в 
со

ст
оя

ни
я 

ра
бо

чи
х 

ж
ид

ко
ст

ей
. 

4 



 
8

К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
ра

бо
ты

 
- 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

их
ся

 
П

ро
ра

бо
тк

а 
ко

нс
пе

кт
ов

 з
ан

ят
ий

, у
че

бн
ой

 и
 с

пе
ци

ал
ьн

ой
 т

ех
ни

че
ск

ой
 л

ит
ер

ат
ур

ы
 (

по
 в

оп
ро

са
м

 к
 

па
ра

гр
аф

ам
, г

ла
ва

м
 у

че
бн

ы
х 

по
со

би
й,

 с
ос

та
вл

ен
ны

м
 п

ре
по

да
ва

те
ле

м
)-

2ч
. 

О
ф

ор
м

ле
ни

е 
ла

бо
ра

то
рн

ы
х,

 п
ра

кт
ич

ес
ки

х 
 р

аб
от

, о
тч

ет
ов

 и
 п

од
го

то
вк

а 
к 

их
 з

ащ
ит

е-
2ч

 

4 

Р
аз

де
л

 2
. Г

и
др

ос
та

ти
к

а 
 

56
 

Т
ем

а 
2.

1.
 

Г
и

др
ос

та
ти

к
а.

 
Г

и
др

ос
та

ти
ч

ес
к

ое
 

да
в

л
ен

и
е.

 О
сн

ов
н

ое
 

ур
ав

н
ен

и
е 

ги
др

ос
та

ти
к

и
 

П
К

 1
.1

,1
.3

, 2
.1

 
О

К
 1

,4
,6

. 
Л

Р
 1

4 
 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
8 

1 
О

сн
ов

ны
е 

по
ня

ти
я 

и 
оп

ре
де

ле
ни

я 
ги

др
ос

та
ти

ки
. Г

ид
ро

ст
ат

ич
ес

ко
е 

да
вл

ен
ие

, е
ди

ни
цы

 и
зм

ер
ен

ия
. 

С
во

йс
тв

а 
ги

др
ос

та
ти

че
ск

ог
о 

да
вл

ен
ия

. Р
ас

че
т 

ги
др

ос
та

ти
че

ск
ог

о 
да

вл
ен

ия
. 

2 

2 
О

сн
ов

но
е 

ур
ав

не
ни

е 
ги

др
ос

та
ти

ки
. 

С
хе

м
а 

пь
ез

ом
ет

ра
. 

Р
ав

но
ве

си
е 

ж
ид

ко
ст

и 
с 

ра
зл

ич
но

й 
пл

от
но

ст
ью

. 
2 

3 
С

по
со

бы
 у

че
та

 д
ав

ле
ни

я 
ж

ид
ко

ст
и.

 П
ри

бо
ры

 д
ля

 и
зм

ер
ен

ия
 д

ав
ле

ни
я.

 
2 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

 
И

зм
ер

ен
ие

 г
ид

ро
ст

ат
ич

ес
ко

го
 д

ав
ле

ни
я,

 и
зб

ы
то

чн
ог

о 
да

вл
ен

ия
, б

ар
ом

ет
ри

че
ск

ог
о 

да
вл

ен
ия

 и
 в

ак
уу

м
а.

 
2 

 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я 
И

сс
ле

до
ва

ни
е 

сх
ем

 п
ри

бо
ро

в 
дл

я 
из

м
ер

ен
ия

 д
ав

ле
ни

я 
ж

ид
ко

ст
и 

и 
га

зо
в.

 
Р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

 н
а 

пр
им

ен
ен

ие
 о

сн
ов

но
го

 у
ра

вн
ен

ия
 г

ид
ро

ст
ат

ик
и.

 

6 

К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
ра

бо
ты

 
- 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

их
ся

 
П

ро
ра

бо
тк

а 
ко

нс
пе

кт
ов

 з
ан

ят
ий

, у
че

бн
ой

 и
 с

пе
ци

ал
ьн

ой
 т

ех
ни

че
ск

ой
 л

ит
ер

ат
ур

ы
 (

по
 в

оп
ро

са
м

 к
 

па
ра

гр
аф

ам
, г

ла
ва

м
 у

че
бн

ы
х 

по
со

би
й,

 с
ос

та
вл

ен
ны

м
 п

ре
по

да
ва

те
ле

м
)-

 2
ч.

 
О

ф
ор

м
ле

ни
е 

ла
бо

ра
то

рн
ы

х,
 п

ра
кт

ич
ес

ки
х 

 р
аб

от
, о

тч
ет

ов
 и

 п
од

го
то

вк
а 

к 
их

 з
ащ

ит
е-

3ч
. 

В
ы

по
лн

ен
ие

 с
хе

м
ы

 м
ан

ом
ет

ра
, в

ак
уу

м
м

ет
ра

, п
ье

зо
м

ет
ра

-1
ч.

  
Р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

 п
о 

те
м

е-
1ч

. 

7 

Т
ем

а 
2.

2.
 

Д
ав

л
ен

и
е 

ж
и

дк
ос

ти
 н

а 
п

л
ос

к
ую

 с
те

н
к

у 
и

 
ц

и
л

и
н

др
и

ч
ес

к
и

е 
п

ов
ер

хн
ос

ти
 

О
К

 2
,4

,8
; 

Л
Р

 1
4 

 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
4 

1.
 

Р
ас

че
т 

да
вл

ен
ия

 н
а 

дн
о 

со
су

да
. Д

ав
ле

ни
е 

ж
ид

ко
ст

и 
на

 в
ер

ти
ка

ль
ну

ю
 п

ло
ск

ую
 с

те
нк

у.
 Ц

ен
тр

 
да

вл
ен

ия
. Э

пю
ры

 д
ав

ле
ни

я.
 Д

ав
ле

ни
е 

ж
ид

ко
ст

и 
на

 ц
ил

ин
др

ич
ес

ки
е 

по
ве

рх
но

ст
и.

  
3 

2 
Р

ас
че

т 
да

вл
ен

ия
 н

а 
ст

ен
ки

 т
ру

б 
и 

ре
зе

рв
уа

ро
в.

 Г
ид

ро
ст

ат
ич

ес
ки

й 
па

ра
до

кс
 

 
3 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

 
- 

 
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я 

О
пр

ед
ел

ен
ие

 г
ид

ро
ст

ат
ич

ес
ко

го
 д

ав
ле

ни
я 

ж
ид

ко
ст

и 
на

 п
ло

ск
ую

, б
ок

ов
ую

, в
ер

ти
ка

ль
ну

ю
 с

те
нк

у;
  

4 

К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
ра

бо
ты

 
- 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

их
ся

 
П

ро
ра

бо
тк

а 
ко

нс
пе

кт
ов

 з
ан

ят
ий

, у
че

бн
ой

 и
 с

пе
ци

ал
ьн

ой
 т

ех
ни

че
ск

ой
 л

ит
ер

ат
ур

ы
 (

по
 в

оп
ро

са
м

 к
 

па
ра

гр
аф

ам
, г

ла
ва

м
 у

че
бн

ы
х 

по
со

би
й,

 с
ос

та
вл

ен
ны

м
 п

ре
по

да
ва

те
ле

м
)-

2ч
. 

О
ф

ор
м

ле
ни

е 
пр

ак
ти

че
ск

их
  р

аб
от

, о
тч

ет
ов

 и
 п

од
го

то
вк

а 
к 

их
 з

ащ
ит

е-
 1

ч.
 

П
ос

тр
ое

ни
е 

эп
ю

р 
 д

ав
ле

ни
я 

на
 п

ло
ск

ие
 с

те
нк

и 
(в

ер
ти

ка
ль

ну
ю

, н
ак

ло
нн

ую
),

 ц
ил

ин
др

ич
ес

ку
ю

 
по

ве
рх

но
ст

ь-
1ч

. 

4 

Т
ем

а 
2.

3.
 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

  
6 



 
9

За
к

он
 П

ас
к

ал
я

. 
П

р
ео

бр
аз

ов
ан

и
е 

и
 

п
ер

ед
ач

а 
да

в
л

ен
и

я
 в

 
ж

и
дк

ос
тя

х 
от

 в
н

еш
н

и
х 

си
л

. С
хе

м
а 

п
р

ео
бр

аз
ов

ан
и

я
 с

и
л

. 
П

р
ео

бр
аз

ов
ат

ел
и

 д
ав

л
ен

и
я

 
П

К
 1

.3
,2

.1
 

О
К

 1
,2

,4
. 

Л
Р

 1
4;

Л
Р

 1
6 

 

1.
 

П
ер

ед
ач

а 
да

вл
ен

ия
 

в 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и 

из
ол

ир
ов

ан
ны

х 
со

су
да

х,
 

за
по

лн
ен

ны
х 

ж
ид

ко
ст

ью
. 

За
ко

н 
П

ас
ка

ля
. 

Д
ав

ле
ни

е 
в 

ж
ид

ко
ст

и 
от

 в
не

ш
ни

х 
си

л.
 П

ре
об

ра
зо

ва
ни

е 
си

л.
 С

хе
м

а 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

 с
ил

. 
П

ре
об

ра
зо

ва
ни

е 
пе

ре
м

ещ
ен

ий
, п

ри
нц

ип
иа

ль
на

я 
сх

ем
а 

ра
бо

ты
 г

ид
ро

пр
ес

са
, г

ид
ро

до
м

кр
ат

а.
 

П
ре

об
ра

зо
ва

ни
е 

да
вл

ен
ия

 
ж

ид
ко

ст
и 

в 
ги

др
ав

ли
че

ск
их

 
си

ло
вы

х 
ци

ли
нд

ра
х.

 
П

ре
об

ра
зо

ва
те

ли
, 

по
вы

ш
аю

щ
ие

 (
по

ни
ж

аю
щ

ие
) 

да
вл

ен
ие

, о
бл

ас
ть

 п
ри

м
ен

ен
ия

. 

 
3 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

 
- 

 
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я 

Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 н

а 
пр

им
ен

ен
ие

 з
ак

он
а 

П
ас

ка
ля

. 
Р

аз
ра

бо
тк

а 
пр

ин
ци

пи
ал

ьн
ой

 с
хе

м
ы

 г
ид

ра
вл

ич
ес

ко
го

 п
ре

сс
а.

 
Р

ас
че

т 
пр

ео
бр

аз
ов

ат
ел

я 
да

вл
ен

ия
. 

8 

К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
ра

бо
ты

 
- 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

их
ся

 
П

ро
ра

бо
тк

а 
ко

нс
пе

кт
ов

 з
ан

ят
ий

, у
че

бн
ой

 и
 с

пе
ци

ал
ьн

ой
 т

ех
ни

че
ск

ой
 л

ит
ер

ат
ур

ы
 (

по
 в

оп
ро

са
м

 к
 

па
ра

гр
аф

ам
, г

ла
ва

м
 у

че
бн

ы
х 

по
со

би
й,

 с
ос

та
вл

ен
ны

м
 п

ре
по

да
ва

те
ле

м
)-

2ч
. 

О
ф

ор
м

ле
ни

е 
пр

ак
ти

че
ск

их
  р

аб
от

, о
тч

ет
ов

 и
 п

од
го

то
вк

а 
к 

их
 з

ащ
ит

е 
-2

ч.
 

В
ы

по
лн

ен
ие

 с
хе

м
ы

 к
 в

ы
во

ду
 з

ак
он

а 
П

ас
ка

ля
 1

ч.
  

Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 п

о 
те

м
е 

-2
ч.

 

7 

Р
аз

де
л

 3
. К

и
н

ем
ат

и
к

а 
и

 
ди

н
ам

и
к

а 
ж

и
дк

ос
ти
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Т
ем

а 
3.

1.
 

О
бъ

ем
н

ы
й

 р
ас

хо
д 

и
 

ср
ед

н
я

я
 с

к
ор

ос
ть

 п
от

ок
а.

 
Д

в
и

ж
ен

и
е 

п
от

ок
а.

 
П

р
и

бо
р

ы
 д

л
я

 и
зм

ер
ен

и
я

 
п

ар
ам

ет
р

ов
 п

от
ок

а 
ж

и
дк

ос
ти

 
П

К
 1

.3
 

О
К

 1
,6

,8
 

Л
Р

 1
4;

Л
Р

 1
6 

 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
6 

1.
 

В
ид

ы
 д

ви
ж

ен
ия

 ж
ид

ко
ст

и.
 Г

ид
ра

вл
ич

ес
ки

е 
эл

ем
ен

ты
 п

от
ок

а 
ж

ид
ко

ст
и.

 О
сн

ов
ны

е 
по

ня
ти

я 
ст

ру
йч

ат
ог

о 
дв

иж
ен

ия
. О

бъ
ем

ны
й 

ра
сх

од
 ж

ид
ко

ст
и,

 с
ре

дн
яя

 с
ко

ро
ст

ь 
по

то
ка

. У
де

ль
на

я 
эн

ер
ги

я 
ж

ид
ко

ст
и 

(у
де

ль
на

я 
эн

ер
ги

я 
по

ло
ж

ен
ия

, у
де

ль
на

я 
эн

ер
ги

я 
да

вл
ен

ия
, к

ин
ем

ат
ич

ес
ка

я 
эн

ер
ги

я,
 

уд
ел

ьн
ая

 п
от

ен
ци

ал
ьн

ая
 э

не
рг

ия
).

  

2 

2 
У

ра
вн

ен
ие

 п
ос

то
ян

ст
ва

 р
ас

хо
да

 и
 н

ер
аз

ры
вн

ос
ти

 п
от

ок
ов

 ж
ид

ко
ст

и.
 П

ра
кт

ич
ес

ко
е 

ис
по

ль
зо

ва
ни

е 
ур

ав
не

ни
я 

не
ра

зр
ы

вн
ос

ти
 в

 и
нж

ен
ер

но
й 

пр
ак

ти
ке

. 
2 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

 
П

ри
м

ен
ен

ие
 п

ри
бо

ро
в 

дл
я 

из
м

ер
ен

ия
 д

ав
ле

ни
я,

 т
ем

пе
ра

ту
ры

 и
 о

бъ
ем

но
го

 р
ас

хо
да

 п
от

ок
а 

ж
ид

ко
ст

и.
  

2 
 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я 
Р

ас
че

т 
об

ъе
м

но
го

 р
ас

хо
да

 и
 с

ре
дн

ей
 с

ко
ро

ст
и 

по
то

ка
 ж

ид
ко

ст
и.

 
2 

К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
ра

бо
ты

 
- 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

их
ся

 
П

ро
ра

бо
тк

а 
ко

нс
пе

кт
ов

 з
ан

ят
ий

, у
че

бн
ой

 и
 с

пе
ци

ал
ьн

ой
 т

ех
ни

че
ск

ой
 л

ит
ер

ат
ур

ы
 (

по
 в

оп
ро

са
м

 к
 

па
ра

гр
аф

ам
, г

ла
ва

м
 у

че
бн

ы
х 

по
со

би
й,

 с
ос

та
вл

ен
ны

м
 п

ре
по

да
ва

те
ле

м
)-

2ч
. 

О
ф

ор
м

ле
ни

е 
ла

бо
ра

то
рн

ы
х,

 п
ра

кт
ич

ес
ки

х 
 р

аб
от

, о
тч

ет
ов

 и
 п

од
го

то
вк

а 
к 

их
 з

ащ
ит

е-
1,

5ч
. 

В
ы

по
лн

ен
ие

 с
хе

м
ы

 п
от

ок
а 

с 
ук

аз
ан

ие
м

 э
ле

м
ен

то
в 

по
то

ка
-0

,5
ч.

 

4 

Т
ем

а 
3.

2.
 

Р
еж

и
м

ы
 д

в
и

ж
ен

и
я

 
ж

и
дк

ос
ти

 
П

К
1.

3 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
4 

1.
 

У
ст

ан
ов

ка
 Р

ей
но

ль
дс

а 
дл

я 
эк

сп
ер

им
ен

та
ль

но
го

 о
пр

ед
ел

ен
ия

 р
еж

им
ов

 т
еч

ен
ия

 ж
ид

ко
ст

и.
 

Л
ам

ин
ар

ны
й 

ре
ж

им
. Т

ур
бу

ле
нт

ны
й 

ре
ж

им
. Ч

ис
ло

 Р
ей

но
ль

дс
а.

 К
ри

ти
че

ск
ая

 с
ко

ро
ст

ь 
по

то
ко

в 
ж

ид
ко

ст
ей

 д
ля

 т
ру

бо
пр

ов
од

ов
. 

2 



 
10

О
К

 1
,4

,6
; 

Л
Р

 1
4;

Л
Р

 1
6 

 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

 
Э

кс
пе

ри
м

ен
та

ль
но

е 
оп

ре
де

ле
ни

е 
ре

ж
им

ов
 д

ви
ж

ен
ия

 ж
ид

ко
ст

ей
. 

2 
 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я 
О

пр
ед

ел
ен

ие
  р

еж
им

ов
  д

ви
ж

ен
ия

 ж
ид

ко
ст

и 
(р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

).
 

4 

К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
ра

бо
ты

 
- 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

их
ся

 
П

ро
ра

бо
тк

а 
ко

нс
пе

кт
ов

 з
ан

ят
ий

, у
че

бн
ой

 и
 с

пе
ци

ал
ьн

ой
 т

ех
ни

че
ск

ой
 л

ит
ер

ат
ур

ы
 (

по
 в

оп
ро

са
м

 к
 

па
ра

гр
аф

ам
, г

ла
ва

м
 у

че
бн

ы
х 

по
со

би
й,

 с
ос

та
вл

ен
ны

м
 п

ре
по

да
ва

те
ле

м
)-

2ч
. 

О
ф

ор
м

ле
ни

е 
ла

бо
ра

то
рн

ы
х,

 п
ра

кт
ич

ес
ки

х 
 р

аб
от

, о
тч

ет
ов

 и
 п

од
го

то
вк

а 
к 

их
 з

ащ
ит

е-
2ч

. 
Р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

 п
о 

те
м

е-
1ч

. 

5 

Т
ем

а 
3.

3.
 

У
р

ав
н

ен
и

е 
Б

ер
н

ул
л

и
. 

И
зм

ер
ен

и
е 

р
ас

хо
да

 
ж

и
дк

ос
ти

. П
р

и
н

ц
и

п
 

В
ен

ту
р

и
 

П
К

 1
.3

, 2
.1

 
О

К
 2

,4
,6

. 
Л

Р
 1

4;
Л

Р
 1

6 
 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
8 

1.
 

За
ви

си
м

ос
ть

 м
еж

ду
 с

ко
ро

ст
ью

 и
 д

ав
ле

ни
ем

 в
 р

аз
ли

чн
ы

х 
се

че
ни

ях
 п

от
ок

а 
ж

ид
ко

ст
и.

 У
ра

вн
ен

ие
 

Б
ер

ну
лл

и 
и 

ег
о 

пр
ак

ти
че

ск
ое

 п
ри

м
ен

ен
ие

. П
ри

бо
ры

,  
по

ст
ро

ен
ны

е 
на

 п
ри

нц
ип

е 
ур

ав
не

ни
я 

Б
ер

ну
лл

и.
  

3 

2 
У

кл
он

ы
 г

ид
ра

вл
ич

ес
ки

й 
и 

пь
ез

ом
ет

ри
че

ск
ий

. П
ри

нц
ип

 В
ен

ту
ри

. 
3 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

 
Э

кс
пе

ри
м

ен
та

ль
на

я 
ил

лю
ст

ра
ци

я 
ур

ав
не

ни
я 

Б
ер

ну
лл

и;
 с

ня
ти

е 
и 

по
ст

ро
ен

ие
 п

ье
зо

м
ет

ри
че

ск
ой

 и
 

на
по

рн
ой

 л
ин

ий
 д

ля
 т

ру
бо

пр
ов

од
ов

 п
ер

ем
ен

но
го

 с
еч

ен
ия

. 

2 
 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я 
Р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

 н
а 

пр
им

ен
ен

ие
 у

ра
вн

ен
ия

 Б
ер

ну
лл

и.
 

6 

К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
ра

бо
ты

 
- 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

их
ся

 
П

ро
ра

бо
тк

а 
ко

нс
пе

кт
ов

 з
ан

ят
ий

, у
че

бн
ой

 и
 с

пе
ци

ал
ьн

ой
 т

ех
ни

че
ск

ой
 л

ит
ер

ат
ур

ы
, и

нт
ер

не
т-

ис
то

чн
ик

ов
 

(п
о 

во
пр

ос
ам

 к
 п

ар
аг

ра
ф

ам
, г

ла
ва

м
 у

че
бн

ы
х 

по
со

би
й,

 с
ос

та
вл

ен
ны

м
 п

ре
по

да
ва

те
ле

м
),

 с
ос

та
вл

ен
ие

 
ко

нс
пе

кт
а-

2ч
. 

О
ф

ор
м

ле
ни

е 
ла

бо
ра

то
рн

ы
х,

 п
ра

кт
ич

ес
ки

х 
 р

аб
от

, о
тч

ет
ов

 и
 п

од
го

то
вк

а 
к 

их
 з

ащ
ит

е-
2,

5ч
. 

В
ы

по
лн

ен
ие

 с
хе

м
ы

 к
 в

ы
во

ду
 у

ра
вн

ен
ия

 Б
ер

ну
лл

и-
1ч

. 
В

ы
по

лн
ен

ие
 с

хе
м

ы
 п

ри
бо

ра
 с

 т
ру

бк
ой

 П
ит

о,
 р

аб
от

ы
 с

ко
ро

ст
но

й 
тр

уб
ки

-0
,5

ч.
 

Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 п

о 
те

м
е-

2ч
. 

8 

Р
аз

де
л

 4
. Г

и
др

ав
л

и
ч

ес
к

и
е 

со
п

р
от

и
вл

ен
и

я
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Т
ем

а 
4.

1.
 

Г
и

др
ав

л
и

ч
ес

к
и

е 
л

и
н

ей
н

ы
е 

и
 м

ес
тн

ы
е 

со
п

р
от

и
в

л
ен

и
я

. 
С

оп
р

от
и

в
л

ен
и

е 
п

р
и

 
от

н
ос

и
те

л
ьн

ом
 д

в
и

ж
ен

и
и

 
П

К
 1

.1
,1

.6
 

О
К

 1
,2

,6
. 

Л
Р

 1
4;

Л
Р

 1
6 

  
 

 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
10

 
1.

 
Т

ре
ни

е,
 т

еп
ло

та
, 

па
де

ни
е 

да
вл

ен
ия

 в
 ж

ид
ко

ст
и.

 Г
ид

ра
вл

ич
ес

ко
е 

со
пр

от
ив

ле
ни

е 
по

то
ка

 ж
ид

ко
ст

и.
 

О
сн

ов
ны

е 
пр

ич
ин

ы
, в

ы
зы

ва
ю

щ
ие

 г
ид

ра
вл

ич
ес

ки
е 

со
пр

от
ив

ле
ни

я.
 Л

ин
ей

ны
е 

со
пр

от
ив

ле
ни

я.
  

В
ли

ян
ие

 с
ко

ро
ст

и 
по

то
ка

 ж
ид

ко
ст

и 
на

 п
от

ер
и 

да
вл

ен
ия

. Ф
ор

м
ул

а 
Д

ар
си

-В
ей

сб
ах

а 
дл

я 
ра

сч
ет

а 
по

те
рь

 д
ав

ле
ни

я 
по

 д
ли

не
; к

оэ
ф

ф
иц

ие
нт

 т
ре

ни
я.

 

2 

2.
 

М
ес

тн
ы

е 
со

пр
от

ив
ле

ни
я,

 м
ес

тн
ы

е 
со

пр
от

ив
ле

ни
я 

тр
уб

оп
ро

во
до

в.
 В

ид
ы

 м
ес

тн
ы

х 
со

пр
от

ив
ле

ни
й 

 и
 

их
 р

ас
че

ты
. К

оэ
ф

ф
иц

ие
нт

 м
ес

тн
ы

х 
со

пр
от

ив
ле

ни
й.

 О
бщ

ие
 п

от
ер

и 
да

вл
ен

ия
 в

 г
ид

ро
ли

ни
и.

 
 

2 

3.
 

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ое
 д

ви
ж

ен
ие

 п
ри

 о
бт

ек
ан

ии
 т

ел
 п

от
ок

ом
. Л

об
ов

ое
 с

оп
ро

ти
вл

ен
ие

. Ф
ор

м
ул

а 
ра

сч
ет

а 
ве

ли
чи

ны
 л

об
ов

ог
о 

со
пр

от
ив

ле
ни

я 
ж

ид
ко

ст
и 

и 
га

за
. Д

ви
ж

ен
ие

 т
ел

а 
в 

во
сх

од
ящ

ем
 п

от
ок

е.
 

Т
ео

ре
ти

че
ск

ие
 о

сн
ов

ы
 г

ид
ро

- 
и 

пн
ев

м
от

ра
нс

по
рт

а.
 

 
3 



 
11

    

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

 
Э

кс
пе

ри
м

ен
та

ль
но

е 
оп

ре
де

ле
ни

е 
ко

эф
ф

иц
ие

нт
ов

 г
ид

ра
вл

ич
ес

ки
х 

со
пр

от
ив

ле
ни

й.
 

2 
 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я 
О

пр
ед

ел
ен

ие
 г

ид
ра

вл
ич

ес
ки

х 
по

те
рь

 в
 г

ид
ро

си
ст

ем
е 

(р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
).

 
4 

К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
ра

бо
ты

 
- 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

их
ся

 
П

ро
ра

бо
тк

а 
ко

нс
пе

кт
ов

 з
ан

ят
ий

, у
че

бн
ой

 и
 с

пе
ци

ал
ьн

ой
 т

ех
ни

че
ск

ой
 л

ит
ер

ат
ур

ы
 (

по
 в

оп
ро

са
м

 к
 

па
ра

гр
аф

ам
, г

ла
ва

м
 у

че
бн

ы
х 

по
со

би
й,

 с
ос

та
вл

ен
ны

м
 п

ре
по

да
ва

те
ле

м
)-

2ч
. 

О
ф

ор
м

ле
ни

е 
ла

бо
ра

то
рн

ы
х,

 п
ра

кт
ич

ес
ки

х 
 р

аб
от

, о
тч

ет
ов

 и
 п

од
го

то
вк

а 
к 

их
 з

ащ
ит

е-
 2

ч.
 

Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 п

о 
те

м
е-

2ч
. 

6 

Р
аз

де
л

 5
. И

ст
еч

ен
и

е 
ж

и
дк

ос
ти

 ч
ер

ез
 о

тв
ер

ст
и

я
 

и
 н

ас
ад

к
и
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Т
ем

а 
5.

1.
 

И
ст

еч
ен

и
е 

ж
и

дк
ос

ти
 ч

ер
ез

 
от

в
ер

ст
и

я
 и

 н
ас

ад
к

и
. 

Д
ав

л
ен

и
е 

ст
р

уи
 ж

и
дк

ос
ти

 
н

а 
тв

ер
ды

е 
п

р
ег

р
ад

ы
 

П
К

 1
.3

 
О

К
 2

,4
,6

. 
Л

Р
 1

4;
Л

Р
 1

6 
 

  
 

  

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
6 

1.
 

П
он

ят
ие

 м
ал

ог
о 

от
ве

рс
ти

я 
и 

то
нк

ой
 с

те
нк

и.
 И

ст
еч

ен
ие

 ж
ид

ко
ст

и 
в 

ат
м

ос
ф

ер
у 

из
 м

ал
ог

о 
от

ве
рс

ти
я 

в 
то

нк
ой

 с
те

нк
е 

пр
и 

по
ст

оя
нн

ом
 н

ап
ор

е;
 к

оэ
ф

ф
иц

ие
нт

ы
 с

ж
ат

ия
, с

ко
ро

ст
и,

 р
ас

хо
да

. Ф
ор

м
ул

ы
 

оп
ре

де
ле

ни
я 

ра
сх

од
а,

 с
ко

ро
ст

и 
ис

те
че

ни
я 

ж
ид

ко
ст

и.
 И

ст
еч

ен
ие

 ж
ид

ко
ст

и 
че

ре
з 

на
са

дк
и.

  
П

ра
кт

ич
ес

ко
е 

ис
по

ль
зо

ва
ни

е 
те

ор
ии

 и
ст

еч
ен

ия
 ж

ид
ко

ст
ей

 ч
ер

ез
 н

ас
ад

ки
 в

 и
нж

ен
ер

но
й 

пр
ак

ти
ке

. 

2 

2.
 

Г
ид

ра
вл

ич
ес

ка
я 

ст
ру

я 
ж

ид
ко

ст
и.

 С
тр

ук
ту

ра
 с

тр
уи

 ж
ид

ко
ст

и.
 Д

ал
ьн

ос
ть

 с
тр

уи
. Д

ав
ле

ни
е 

ст
ру

и 
ж

ид
ко

ст
и 

на
 т

ве
рд

ы
е 

пр
ег

ра
ды

; р
ас

че
тн

ы
е 

ф
ор

м
ул

ы
. 

 
2 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

 
Э

кс
пе

ри
м

ен
та

ль
но

е 
оп

ре
де

ле
ни

е 
ра

сх
од

ов
 ж

ид
ко

ст
и 

пр
и 

ис
те

че
ни

и 
ее

 ч
ер

ез
 о

тв
ер

ст
ия

 и
 н

ас
ад

ки
. 

2 
 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я 
О

пр
ед

ел
ен

ие
 с

ко
ро

ст
и,

 р
ас

хо
да

 ж
ид

ко
ст

и 
 ч

ер
ез

 о
тв

ер
ст

ия
 и

 н
ас

ад
ки

. 
4 

К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
ра

бо
ты

 
- 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

их
ся

 
П

ро
ра

бо
тк

а 
ко

нс
пе

кт
ов

 з
ан

ят
ий

, у
че

бн
ой

 и
 с

пе
ци

ал
ьн

ой
 т

ех
ни

че
ск

ой
 л

ит
ер

ат
ур

ы
 (

по
 в

оп
ро

са
м

 к
 

па
ра

гр
аф

ам
, г

ла
ва

м
 у

че
бн

ы
х 

по
со

би
й,

 с
ос

та
вл

ен
ны

м
 п

ре
по

да
ва

те
ле

м
)-

2ч
. 

О
ф

ор
м

ле
ни

е 
ла

бо
ра

то
рн

ы
х,

 п
ра

кт
ич

ес
ки

х 
 р

аб
от

, о
тч

ет
ов

 и
 п

од
го

то
вк

а 
к 

их
 з

ащ
ит

е-
2ч

. 
В

ы
по

лн
ен

ие
 с

хе
м

 н
ас

ад
ок

-1
ч.

 

5 

Р
аз

де
л

 6
. Д

в
и

ж
ен

и
е 

ж
и

дк
ос

ти
 п

о 
тр

уб
оп

р
ов

од
ам
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Т
ем

а 
6.

1.
 

Г
и

др
ав

л
и

ч
ес

к
и

й
 р

ас
ч

ет
 

тр
уб

оп
р

ов
од

ов
 

О
К

  2
,4

,8
 

Л
Р

 1
4;

Л
Р

 1
6 

 
 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

  
6 

1.
 

Р
ас

пр
ед

ел
ен

ие
 с

ко
ро

ст
ей

 д
ви

ж
ен

ия
 ж

ид
ко

ст
и 

в 
кр

уг
лы

х 
тр

уб
ах

. П
от

ер
и 

эн
ер

ги
и 

пр
и 

дв
иж

ен
ии

 
ж

ид
ко

ст
и 

по
 т

ру
ба

м
. М

ет
од

ик
а 

ра
сч

ет
а 

тр
уб

оп
ро

во
до

в,
 р

ас
че

тн
ы

е 
за

ви
си

м
ос

ти
.  

2 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

 
- 

 
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я 

Р
ас

че
т 

ги
др

ав
ли

че
ск

их
 п

от
ер

ь 
пр

и 
дв

иж
ен

ии
 ж

ид
ко

ст
и 

по
 т

ру
бо

пр
ов

од
ам

. 
6 

К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
ра

бо
ты

 
- 



 
12

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

их
ся

 
О

ф
ор

м
ле

ни
е 

ла
бо

ра
то

рн
ы

х,
 п

ра
кт

ич
ес

ки
х 

 р
аб

от
, о

тч
ет

ов
 и

 п
од

го
то

вк
а 

к 
их

 з
ащ

ит
е-

1,
5ч

. 
Р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

 п
о 

те
м

е-
 1

,5
ч 

3 

Т
ем

а 
6.

2.
 

Г
и

др
ав

л
и

ч
ес

к
и

й
 у

да
р

 в
 

тр
уб

оп
р

ов
од

ах
 

П
К

 1
.1

, 1
.6

, 2
.1

 
О

К
 1

,2
,4

 
Л

Р
 1

4;
Л

Р
 1

6 
 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
4 

1 
Г

ид
ра

вл
ич

ес
ки

й 
уд

ар
. П

ри
чи

ны
 в

оз
ни

кн
ов

ен
ия

 г
ид

ро
уд

ар
а.

 Ф
из

ич
ес

ка
я 

су
щ

но
ст

ь 
ги

др
оу

да
ра

. 
О

пр
ед

ел
ен

ие
 в

ел
ич

ин
ы

 п
ов

ы
ш

ен
ия

 д
ав

ле
ни

я 
пр

и 
ги

др
ав

ли
че

ск
ом

 у
да

ре
. П

ря
м

ой
 и

 н
еп

ря
м

ой
 

ги
др

оу
да

р.
 П

ра
кт

ич
ес

ко
е 

ис
по

ль
зо

ва
ни

е 
те

ор
ии

 г
ид

ра
вл

ич
ес

ко
го

 у
да

ра
 в

 и
нж

ен
ер

но
й 

пр
ак

ти
ке

 
М

ер
ы

 б
ор

ьб
ы

 с
 г

ид
ра

вл
ич

ес
ки

м
 у

да
ро

м
. 

3 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

 
- 

 
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я 

О
пр

ед
ел

ен
ие

 в
ел

ич
ин

ы
 п

ов
ы

ш
ен

но
го

 д
ав

ле
ни

я 
в 

тр
уб

оп
ро

во
да

х 
ги

др
ос

ис
те

м
ы

. 
2 

К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
ра

бо
ты

 
- 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

их
ся

 
П

ро
ра

бо
тк

а 
ко

нс
пе

кт
ов

 з
ан

ят
ий

, у
че

бн
ой

 и
 с

пе
ци

ал
ьн

ой
 т

ех
ни

че
ск

ой
 л

ит
ер

ат
ур

ы
 (

по
 в

оп
ро

са
м

 к
 

па
ра

гр
аф

ам
, г

ла
ва

м
 у

че
бн

ы
х 

по
со

би
й,

 с
ос

та
вл

ен
ны

м
 п

ре
по

да
ва

те
ле

м
)-

1 
О

ф
ор

м
ле

ни
е 

ла
бо

ра
то

рн
ы

х,
 п

ра
кт

ич
ес

ки
х 

 р
аб

от
, о

тч
ет

ов
 и

 п
од

го
то

вк
а 

к 
их

 з
ащ

ит
е-

0,
5ч

. 
В

ы
по

лн
ен

ие
 п

ри
нц

ип
иа

ль
но

й 
сх

ем
ы

 к
ом

пе
нс

ат
ор

а 
ги

др
ав

ли
че

ск
ог

о 
уд

ар
а-

0,
5ч

. 

2 

Р
аз

де
л

 7
. Б

ес
п

р
ов

од
н

ы
е 

ги
др

ав
л

и
ч

ес
к

и
е 

н
ас

ос
ы

 
 

9 

Т
ем

а 
7.

1.
 

С
тр

уй
н

ы
е 

н
ас

ос
ы

. 
В

оз
ду

ш
н

ы
е 

п
од

ъ
ем

н
и

к
и

 
(э

р
л

и
ф

ты
) 

П
К

 1
.1

, П
К

 1
.6

, 2
.1

 
О

К
 1

,4
,8

. 
Л

Р
 1

4;
Л

Р
 1

6 
 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

  
6  

1.
 

С
тр

уй
ны

й 
на

со
с,

 у
ст

ро
йс

тв
о,

 п
ри

нц
ип

 р
аб

от
ы

, о
бл

ас
ть

 п
ри

м
ен

ен
ия

. В
од

оп
од

ъе
м

на
я 

ги
др

ав
ли

че
ск

ая
 

ус
та

но
вк

а,
 д

ей
ст

ву
ю

щ
ая

 н
а 

пр
ин

ци
пе

 г
ид

ра
вл

ич
ес

ко
го

 у
да

ра
. Н

аз
на

че
ни

е,
 п

ри
нц

ип
 д

ей
ст

ви
я 

и 
ос

но
вн

ы
е 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ки
. В

оз
ду

ш
ны

й 
по

дъ
ём

ни
к,

 у
ст

ро
йс

тв
о,

 п
ри

нц
ип

 д
ей

ст
ви

я,
 о

бл
ас

ть
 

пр
им

ен
ен

ия
. 

2 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

 
- 

 
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я 

- 
К

он
тр

ол
ьн

ы
е 

ра
бо

ты
 

- 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
их

ся
 

П
ро

ра
бо

тк
а 

ко
нс

пе
кт

ов
 з

ан
ят

ий
, у

че
бн

ой
 и

 с
пе

ци
ал

ьн
ой

 т
ех

ни
че

ск
ой

 л
ит

ер
ат

ур
ы

 (
по

 в
оп

ро
са

м
 к

 
па

ра
гр

аф
ам

, г
ла

ва
м

 у
че

бн
ы

х 
по

со
би

й,
 с

ос
та

вл
ен

ны
м

 п
ре

по
да

ва
те

ле
м

)-
2ч

. 
В

ы
по

лн
ен

ие
 с

хе
м

ы
 с

тр
уй

но
го

 н
ас

ос
а-

1ч
. 

3 
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 К
он

су
л

ьт
ац

и
и

   
   

  
12

 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 И
то

го
 

21
9 

 Д
ля

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
и 

ур
ов

ня
 о

св
ое

ни
я 

уч
еб

но
го

 м
ат

ер
иа

ла
 и

сп
ол

ьз
ую

тс
я 

сл
ед

ую
щ

ие
 о

бо
зн

ач
ен

ия
: 

1 
– 

оз
на

ко
м

ит
ел

ьн
ы

й 
(у

зн
ав

ан
ие

 р
ан

ее
 и

зу
че

нн
ы

х 
об

ъе
кт

ов
, с

во
йс

тв
);

  
2 

– 
ре

пр
од

ук
ти

вн
ы

й 
(в

ы
по

лн
ен

ие
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

по
 о

бр
аз

ц
у,

 и
нс

тр
ук

ц
ии

 и
ли

 п
од

 р
ук

ов
од

ст
во

м
) 

3 
– 

пр
од

ук
ти

вн
ы

й 
(п

ла
ни

ро
ва

ни
е 

и 
са

м
ос

то
ят

ел
ьн

ое
 в

ы
по

лн
ен

ие
 д

ея
те

ль
но

ст
и,

 р
еш

ен
ие

 п
ро

бл
ем

ны
х 

за
да
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории, 
«Гидравлики, элементов гидравлических и пневматических приводов монтажа, 
наладки, испытания, диагностики гидравлических и пневматических устройств 
и приводов»,  кабинета «Гидромеханики», лаборатории «Информационных 
технологий в профессиональной деятельности». 

Оборудование учебной лаборатории «Гидравлики, элементов 
гидравлических и пневматических приводов монтажа, наладки, испытания, 
диагностики гидравлических и пневматических устройств и приводов». 
- посадочные места по количеству обучающихся; 
- рабочее место преподавателя; 
- двухсторонний учебно-лабораторный стенд в комплекте; 

Оборудование учебной  лаборатории «Информационных технологий в 
профессиональной деятельности» 
«Виртуальная лаборатория гидромеханики. Прикладная гидромеханика». 
Универсальная сетевая версия. 

Оборудование учебного кабинета «Гидромеханика» 
- посадочные места по количеству обучающихся; 
- рабочее место преподавателя; 
- учебно-наглядные пособия с комплектом прозрачных пленок. 
-  раздаточный материал для проведения  практических и лабораторных работ, 

Технические средства обучения: 
- проектор «BenQ»; графопроектор «VEGA»; компьютер в сборе «КВАНТ». 
3.2. Информационное обеспечение обучения 
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 
дополнительной литературы 
а) основная литература: 
№ 
п/п 

Источник 

1 
 
 
 
 
 
2 

Пташкина-Гирина, О. С. Основы гидравлики : учебное пособие для спо / О. С. 
Пташкина-Гирина, О. С. Волкова. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. 
— 192 с. — ISBN 978-5-8114-8619-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/179044 (дата обращения: 
04.09.2023).  
Гусев, А. А.  Основы гидромеханики : учебное пособие для среднего 
профессионального образования / А. А. Гусев. — Москва : Издательство Юрайт, 
2023. — 56 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-15889-2. — 
Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/510175 (дата обращения: 18.05.2023). 

в) дополнительная литература: 
№ 
п/п 

Источник 

3 Гидравлика : учебник и практикум для среднего профессионального образования / В. 
А. Кудинов, Э. М. Карташов, А. Г. Коваленко, И. В. Кудинов ; под редакцией В. А. 
Кудинова. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 386 
с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10336-6. — Текст : 
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
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https://urait.ru/bcode/517721 (дата обращения: 18.05.2023). 
4 Крестин, Е. А. Задачник по гидравлике с примерами расчетов : учебное пособие для 

вузов / Е. А. Крестин, И. Е. Крестин. — 5-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 
2021. — 320 с. — ISBN 978-5-8114-7345-8. — Текст : электронный // Лань : 
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/158956 (дата 
обращения: 12.04.2023).  

в) периодические издания: 
№ 
п/п 

Источник 

5 Естественные и технические науки : науч. журнал  / гл. ред. А. Я. Хавкин. – Москва 
:  ООО "Издательство "Спутник+", 2002 — .— Выходит 12 раз в год. – ISBN 
печатной версии 1684 – 2626. – Текст : непосредственный. 

6 ГИДРАВЛИКА: научный журнал /Семенов Станислав Евгеньевич,  2016 — .—   
Москва : Семенов Станислав Евгеньевич . 2 раза в год – ISSN онлайновой версии 
2542-0518  . – Текст : электронный  // ЭБС elibrary [сайт]. — URL 
: https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=48045274 (дата обращения : 14.05.2023). 

г) информационные электронно-образовательные ресурсы: 
№ 
п/п 

Источник 

1 Электронная библиотечная система «БиблиоТех. Издательство КДУ»    
https://mgri-rggru.bibliotech.ru 

2 Электронно-библиотечная система «Издательство Лань»/ колл. Инженерно-
технические науки (ТюмГУ)  

www.e.lanbook.com   
3 Электронно-библиотечная система «elibrary» / Правообладатель: Общество с 

ограниченной ответственностью «РУНЭБ» (RU) 
 https://elibrary.ru 

4 Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» / www.urait.ru 
5 Информационно-правовое  обеспечение « Гарант»           

 (Локальная  информационно-правовая система) garant.ru 
 
 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 
осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и 
лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися 
индивидуальных заданий. 

Результаты обучения 
(освоенные умения, 
усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и оценки результатов 
обучения  

Освоенные умения:  
- определять параметры 
состояния рабочих 
жидкостей; 

Экзамен. 
Защита практической работы. 

- применять основные 
законы гидростатики       и 
гидродинамики для решения 
актуальных инженерных 
задач; 

Экзамен. 
Защита практических, лабораторных работ. 
Тестирование.  
Экспертная оценка выполнения самостоятельной 
работы. 



 15

- производить расчет 
гидравлических потерь 
энергии. 

Экзамен. 
Защита практических работ. 
Экспертная оценка выполнения самостоятельной 
работы. 

Усвоенные знания:  
- физические свойства 
жидкостей и газов; 

Экзамен. 
Защита практических, лабораторных работ. 
Тестирование. 

- рабочие жидкости 
гидроприводов; 

Экзамен. 
Защита практических, лабораторных работ. 
Тестирование. 

-параметры состояния 
рабочих жидкостей; 

Экзамен. 
Защита практических, лабораторных работ. 
Тестирование. 

-основные законы 
гидростатики, 
гидродинамики; 

Экзамен. 
Защита практических, лабораторных работ. 
Тестирование. 
Экспертная оценка выполнения самостоятельной 
работы. 

-уравнение неразрывности, 
Бернулли; 

Экзамен. 
Защита практических, лабораторных работ. 
Тестирование. 
Экспертная оценка выполнения самостоятельной 
работы. 

- назначение, конструкцию 
и принцип действия 
беспроводных 
гидравлических насосов. 

Экзамен. 
Тестирование. 
Экспертная оценка выполнения самостоятельной 
работы. 

Разработчик:  

СОФ МГРИ 
 

Преподаватель  
 Т.В. Кравец 

 
 

 (место работы)   (занимаемая должность)  (инициалы, фамилия) (подпись) 

 
Эксперты:  

 
СОФ МГРИ  

  
Преподаватель  

  
 Зотова 
Наталия 

Ивановна 

  
 
 
 

 
СТИ НИТУ МИСиС  

  
Старший 

преподаватель 
кафедры 
ТОММ 

  
Ларин 

Анатолий 
Иванович 
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